Pl4.146r EquagoOes de planos (1)
Um plano pode ser definido por:
- trés pontos em R® ndo colineares Q, Re S; ou
- um ponto Q e dois vetores ndo paralelos, QR e QS;

- um ponto Q e um vetor n normal ao plano. Q ~_
v

1. Determinar as equacgdes do plano que contém os pontos A=(2,-1,2),B=(2,2,-1)eC=(0, 1, 1).
Escolha de dois vetores do plano: u = AB=B—A= 0;3;,-3) v= AC=C—A= (-2;2;-1)
X=A4 a.u +p.v o (x1,%,%3) = (2; =1; 2) + a.(0;3; =3) + B.(-2;2;-1) &
o (x1,%5,x3) =2 —-2B; —1+3a+2B;2—-3a—p)
Esta é a equacdo paramétrica do plano.
Processo expedito para obter a equacdo geral:
i) determinamos o produto vetorial dos dois vetores do plano:
X XY = (XzY3 — X3Y2; X3Y1 — X1V3; X1¥2 — X2Y1)
UXV = (Uy. Vg — Us3.Vy; Us. Vg — Uq. V35 Uy Uy — Uy Vq) = (3; 6;6)
ii) Este vetor n = (3; 6; 6) é um vetor normal ao plano. A equacdo geral do plano sera da forma 3x + 6y + 6z = d

iii) Para encontrar a constante d, substituimos x, y e z pelas coordenadas de qualquer um dos pontos conhecido do
plano. Escolhendo C = (0; 1; 1), vem:

3Xx04+6X1+6%x1=d & d=12
A equacdo geral do plano sera:

3x+6y+6z=12 o x+2y+2z—4=0

2. Determinar a equacgdo de uma reta (r) que contenha o ponto P(1;2;-1) e seja perpendicular ao plano («) definido
por 2x—y+z—-5=0.

O vetor n=(2; -1; 1) é normal ao plano e, portanto, serve como vetor diretor da reta (r).

Assim:



